INTRODUCERE I[N
GRAFICA INGINEREASC A

andireasi cregia inginereast imbind imaginaia spaiala,
analizasi sinteza situgilor spaiale, cu “arta” inginereadc
si cu “limbajul” propriu de comunicare.

Reprezentarea unui obiect real sau imaginar, & une
idei care exist in mintea inginerului sau proiectantului inaineealdeveni
realitate, executatpe un suport clasic - hartie, sau pe unul modern -
ecranul unui calculator, este realizpe cale grafit.

Desi in intreaga lume oamenii vorbesc diferite limbn limbaj
universal a existat fdcdin cele mai vechi timpuri: lfmbajul grafic’.
Aceast forma naturaf, elementat, de comunicare a ideilor, estérd
limite Tn spaiu si timp.

Grafica inginereasc pe care se bazeaproiectareai operaiile de
prelucrare, este una dintre cele mai importanteiglise de studiu Tn
Tnvatamantul tehnic superior. Fiecare student din acesteshiu, trebuies
stie cum 4 realizezesi cum g citeas@ desenele tehnice. Subiectul este
esemial pentru toate formele de inginegietrebuie neles de to cei care
au leditura, sau sunt interegade domeniile tehnice.

Proiectelesi tehnologiile de prelucrare sunt piite si realizate de
specialgti, profesionisti ai limbajului grafic, dar chiarsi cei care nu au
participat la aceastactivitate, trebuieasfie capabili & o Tnteleadi si sa o
interpreteze profesional. Efortul eddoaal in ingineria grafic este
esemialmente important pentru un actual sau viitorimeg, deoarece el
trebuie 4 realizeze ceriigele din desen, iar pentru aceasta trebaidies
capabil 4 interpretezeeomplet si corect fiecare detaliu.
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1.1 GRAFICA INGINEREASCA -
O STIN TA

inginereasca este un limbaj de comunicaf®.totusi, cand ne

gandim la toate componentele siin special lageometria
descriptiva, lasoluriile grafice, grafica inginereasiceste mai mult decéat un
limbaj, este o intred@gconcepie a spaului si a reprezeritii obiectelor din
spaiu, este sursa sailor pentru problemele spale si a relaiilor
spaiale. lati de ce GRAFICA INGINEREASR este STIINTA.

Studiul GRAFICII INGINERESTI este o experiaa educaonah, ce
confefi satisfadi absolut deosebite. Cand ajungi la o andrsiipanire a
domeniului, ai la indem@no metod de comunicare, fologitin toate
ramurile tehnice, inegalabilin descrieredoarte precisai a obiectelorsi
situaiilor spatiale.

Obiectul nostru de studiu esteinsa grafica, cu teoria sa de bazi
compoziionak, cu regulile, convetile si simbolizirile acceptate. Cat timp
aceste reguli, convén si simboluri sunt acelgain intreaga lume (sau
aproape acelgs, o persoaf care s-a instrugi a activat intr-qara, poate
foarte bine & lucreze n alta. De aicGaracterul universal al stiingel gi
limbajului grafic.

Este bine cunoscutsi recunoscut a8k, ci grafica

1.2 STANDARDE DE BAZA UTILIZATE
IN GRAFICA INGINEREASC A

conveniilor folosite, se materializeé@zrin alinierea la Bte

norme recunoscute in domeniu, norme intgonale care au

corespondent ni@nal. Astfel exisi normele 1SO
(International Standards Organisation), la careu safiniat si normele
romangti SR ISO (Standarde Romane aliniate la 1SO). Pnacale
revizuire a vechilor norme STAS (Standarde de Stdje n curs de
desfisurare, ga incat in prezent coexishorme SR ISQi STAS.

Cele mai folosite standarde cu apfieain grafica inginereasc
numite si de baza, se refex la dimensiunile suportului desenelor (hartie,
limitele ecranului unui PC), tipurile de linii utzkte, scrierea care nsgte
desenele, indicatoruili tabelul de componei sciri utilizabile. Nu vom

Doringa de uniformizare a limbajului grafic, a regulilgr
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reproduce aceste standarde, ci vom prezenta diasplkectele es@ale in
pregitirea unui student.

1.2.1 FORMATE SR ISO 5457-94STAS 1-84). Suportul
desenelor este dreptunghiular are dimensiunile conform tab. 1.1.
Formatele pot fi gezate “in picioare” (ca in tabel - fig. 1.1-a), Saulcat”,
adia pe latura mare (fig. 1.1-b), notarea lécdndu-se ca in exemplele

prezentate:

b a
b
a
A...(axb) Abxa)
a) b).
Fig. 1.1

Tabelul 1.1

Formate preferentiale Formate alungite excé@pnale
Simbolizare axb Simbolizare axb

AO 841x1189 AO0x2 1189%x 1682
Al 594x 841 Al1x3 841x 1793
A2 420x 594 A2x3 594x 1261
A3 297x 420 A2x4 594x 1682
A4 210x 297 A2x5 594x 2102
Formate alungite speciale A3x5 420x 1482
Simbolizare axb A3x6 420x 1783
A3x3 420x 891 AX7 420x 2080
A3x4 420x1189 A6 297x 1261
A4x3 297x 630 A7 297x 1471
Adx4 297x 841 A48 297x 1682
A4x5 297x1051 A9 297x 1892

Orice format va avea chenar, trasat cu linie cotitgroas (# 1.2.2)
si un indicator & 1.4.4), amplasat in qol din dreapta-jos, lipit de chenar
(fig. 1.2). Chenarul se traseala 10mm de marginea formatului, de jur-
Tmprejur, iar in partea stamgps se prevede o “§& de indosariere” de
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20mm, pe o itime de 297mm (iltimea celui mai mic format, A4, sau a
formatului A3, cand estesazat pe latura mare). In dreapta-jos, sub
indicator se inscrifponeaz formatul de forma A...(bazdnaltimea).

Chenar
10
20 ‘ .

il Il Indicator
) -
Faie de | 2

ndosariere ﬁ-
A...(bXa)
Fig. 1.2

1.2.2 LINIl  STAS 103-84 Fungie de destinge, se pot
folosii doua grosimi de linie:

* groag (b);

* subire (b/3 saub/2).

Pentru b” sunt alocate valorile: 0,5; 0,7; 1; 1,4;25; 3,5; 5.
Dupa necesiiti, se folosesc uratoarele tipuri de linii:

*  continw;

*  ondulat: TN —

* in zig-zag; A/—/\/"/\/‘

* Intrerupl; = = TooTSoTSTToTTos

% Iinie-punct; o

*  linie-punct mix&;

*  linie-dou puncte.
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1.2.3 SCRIERE SR I1SO 3098/1-93STAS 186-86). Este
permigi folosirea scrierii drepte sau inclinate la’,7Bormale (10/10 h,
grosimea liniei de scriere 1/10 h), sau alungi@X4 h, grosimea liniei de
scriere 1/14 h). l@timea literelor mari (majuscule), sau a cifrelor,
defineste marimea scrierii prin “h”; 2,5; 3,5; 5; 7; 1@4; 20.

1.2.4 INDICATORUL SR ISO 7200-94STAS 282-87).

Alinierea la sistemul intern@nal ISO, permite fierui utilizator $i-si
creeze un indicator propriu, fiind recomandate iailer componentéii
limitata dimensiunea orizontalla max. 190mm. Indicatorul trebuie s
conina :
* zona de identificar@ - nundrul de inregistrare sau de
identificare al desenului;
- erdmirea desenului;
- umele proprietarului legal al
desenului.

* zona de inform@ suplimentare : - indicative;
- tehnice;
- administrative.

Un set tematic de desene (proiect), cer o numeratare are acala
numir de identificare, in plus se indisub forni de fragie: la nunarator
numarul propriu de ordine al desenulsi la numitor numirul total de
desene (p/t).

Un exemplu de indicator cu scop didactic este nefid. 1.3:

- 17C N
20 25 15 25 15
' - O —— -— -
ﬂm Nume Semn.
gl Student (Material . . Nr.
A Ondicativ desen i
o Profesor
=Y (Masa)
g
[Fac. An Grup | ©=® [Denumire desen
Y (Data)
Fig. 1.3
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1.3 NOTIUNI GENERALE DESPRE
REPREZENTARI GRAFICE

cunoscut o gam variai de soldii n incerdrile de

prezentare a acestora intr-o férooerent si convingatoare.

Reprezeriirile grafice pot fi perceputei analizate dup o
multitudine de parametrii geometrici, care prin raldtile lor de aranjare,
ordonaresi dispunere, alituiesc structuri geometrice gpde, structuri
care sunt studiate de geometrie. Simpla pngzem unei structuri
geometrice sau a unei geometrizpur formale, nu poate rezolva
problemele reprezedrilor. In reprezeririle moderne, pe lariggeometrie,
se regsescsi 0 serie de alte discipline, acestea fismde domeniul in care
se face reprezentarea.

Rezultat al percajei vizuale, reprezeatile realititi au

1.3.1 Metode de reprezentare in tehnic In
domeniul tehnicii se utilizeazdesenul (reprezentarea grajica mijloc de
comunicare. Baza acestui desen o constituie remi@sa de structuri
geometrice, structuri altuite din diverse elemente geometrice, aflate intr-
0 anumit poziie unul fga de ceilalt.

Forma se descrie cel mai bine prnoiecrie, procedeu de aimere a
unei imagini cu ajutorul razelor de obsergaau de privire, trimise da
anumit diregie, de la obiectul de proiectat, la un plan de qu.
Directia razelor poate fi paratel(cand observatorul se afla o distarg
infinita fata de obiect), sau coric(dac distana este finig), ducand la
obtinerea unoproiecyii paralele sau a unoproiectii centrale (fig. 1.4 - a
si b).
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O clasificare a proigdor plane se poate utmi in schema din
fig. 1.5, unde:
0; - unghiurile dintre axele imaging axele triedrului de
referina,
B - unghiul dintre razele proiectaniegplanul de proiege;
d - distama principak (dintre centrul de proigie si plan).

PROIECTII PLANE

Proiecii paralele Proiedii centrale
d=o d# oo
| | |
Proiedii ortogonalg Proiedii oblice | 1 punct de fug
B=9C B# 90
| || 2 puncte de fug
| | 3 puncte de fui
Cavalied Cabinet =P -
B =59 B=634
Duble, triple, etc. Proiectii axonometrice|
proiectii ortogonale a;.a;a 2 9¢
lzometrie Dimetrie Trimetrie
i =0j =0 i =0j#0dg Qi Z0; %0k
Fig. 1.5

Reprezeriirile din tehni@ impun o foarte buh cunoatere a
geometriei elementare (pkasi Tn spaiu), a geometriei descriptivg a
desenului tehnic.

Geometria descriptiv stabilgte legi care & permié reprezentarea
pe un plan a obiectelor din spasi a situaiilor spaiale. Aceste leqgi
(reguli) derina direct din geometria elemeniar

Desenul tehnic se bazeéage proie@a ortogonal (perpendiculat),
care furnizeaz cele mai bune congli pentru a descrie o forinexact a
unui obiectsi se preteazcel mai bine la inscrierea cotelor, care esteumdo
functie a unui desen tehnic.




GRAFICA INGINEREASCA

1.3.2 Reprezentri grafice cu ajutorul calcula-

torului. Uneltele grafice au evoluat thale la primele incetci de
comunicare ale oamenilor prin reprezengrafice. Pe riisuia ce teoriasi
practica inginereadc au evoluat, uneltele specifice s-au dezvoliat
perfecionat, pentru a permite inginerilgr proiectanilor sa tina pasul cu
cerintele progresului. Agri exisé o uneali relativ now, indispensabid in
proiectare: calculatoruki staiile grafice. Prima demonstia cu un
computer, ca unealtde desenargi proiectare, s-aatut la “Institute of
Technology” din Massachusetts, in 1963, @teecdr. ing. lvan Sutherland.

Utilizarea calculatorului a condus la realizareanudtiple facilitati
in reprezeririle grafice, cum ar fi precizigi acuratgea desenelor, cotarea
exacti, modularea unor elemente constructive ale desgncieerea de
biblioteci de date, scrieregaafi a textelor desenulu,a.

Primele desene realizate cu ajutorul calculator@analogic sau
numeric), au fost grafice ale unor fgmccurbe simple reproduse prin
calculul punct-cu-punct al valorii coordonatelor.

Pornind de la interesul matematicienilor de a Vvizaggraficele unor
functii, precumsi de la dorina inginerilor si fizicienilor de a olgne
informatiile de la calculator sub forinde desensi diagrame, grafica
realizati cu ajutorul calculatorului a devenit nu numai ajplind a
informaticii, ci si una a artelor vizuale, a design-ului industriala
proiectrii.

Este important de tmut ca, in timp ce sistemele computerizate @jut
echipele de proiectanin fiecare pas al procesului de proiectare, cal m
mare avantaj se @he dad@ procesul de proiectare este integrat, adic
informaia dezvoltai ntr-o etag initiala este valabl pentru paii
urmatori, prin bazele de date stocate in computer.

Tehnicile CAD (Computer Aided Design), utilizand ograme
specializate, au condus la ggeea “cantiitii” de realism cofinuta in
desenul obnut cu ajutorul calculatorului.

Si totusi, nu se poate afirmaacin viitor, toate desenele se vor
executa cu calculatoryl ca inginerii, proiectani si desenatorii, nu vor
mai fi necesari. Calculatorul este capabifeci foarte multe lucruri, foarte
repede, dar amane un echipament electronicraf creier, cel ptin
deocamdait Nu poate gandii nu poate face nici mai mult, nici mai ou
decat ceea ce i se “spund’faci. Un sistem CAD nu este creator, dar Tl
poate ajuta forte mult pe utilizatat devirh mai productiv, & catige timp.
Creatorul #mane “omul”, cu ga-numita “limi a incompetegei sale”.




